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PRESENTACION I

El rediseno curricular del modelo educativo del tecnélogo, articula los tres componentes
del Marco Curricular Comun de la Educacidon Media Superior: I) El fundamental; II) El
ampliado;y Ill) El profesional, ahora laboral, conservando este ultimo, el enfoque basado
en competencias, bajo una nueva propuesta que impulsa al CETlI a mantener una
estrecha vinculacion con el sector productivo. El planteamiento del proceso educativo
surge a partir del campo profesional, lo que permite disefiar la situacion didactica desde
una problematica que pone en juego e integra las competencias del estudiantado para
la transformacién laboral y el aprendizaje significativo dejando a un lado, la idea del
empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su propia construccidn, un
proyecto integrador que va orientando el perfil de egreso y que hace explicito los
conocimientos, destrezas, habilidades, actitudes y valores que las y los estudiantes
aplican en los procedimientos técnicos especificos.

El rediseno curricular del modelo educativo del tecndlogo, articula los tres componentes
del Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior: |) El fundamental; Il) El
ampliado; y Ill) El profesional, ahora laboral, conservando este ultimo, el enfoque basado
en competencias, bajo una nueva propuesta que impulsa al CETlI a mantener una
estrecha vinculacién con el sector productivo. El planteamiento del proceso educativo
surge a partir del campo profesional, lo que permite disefiar la situacién didactica desde
una problematica que pone en juego e integra las competencias del estudiantado para
la transformacioén laboral y el aprendizaje significativo dejando a un lado, la idea del
empleo.

Eneste sentido, la presente asignatura plantea desde su propia construccioén, un proyecto
integrador que va orientando el perfil de egreso y que hace explicito los conocimientos,
destrezas, habilidades, actitudes y valores que las y los estudiantes aplican en los
procedimientos técnicos especificos.

Permite al estudiante aplicary consolidar conocimientos en el disefo e implementaciéon
de soluciones tecnolégicas orientadas al control y automatizacion de procesos mediante
eluso de tarjetasde desarrollo programables. Alo largo del curso, el estudiante desarrolla
competencias para seleccionar e integrar de manera argumentada tarjetas y modulos
adecuadosal manejode motoresyactuadores,considerando los requerimientos técnicos
de una problematica especifica en entornos industriales o de servicio. El trabajo practico
se enfoca en la manipulacién de dispositivos mediante protocolos de comunicacion
alambrica, promoviendo una actitud responsable, proactiva y comprometida con la
seguridad, el medio ambiente y el trabajo colaborativo. Esta asignatura constituye una
base clave para el desarrollo de sistemas inteligentes y automatizados, preparando
al estudiante para enfrentar desafios reales con soluciones embebidas funcionales y
eficientes.



l. IDENTIFICACION DEL CURSO

CARRERA:
TECNOLOGO EN DESARROLLO ELECTRONICO

Modalidad UAC Clave
Presencial Sistemas de 233bMCLDEO706
Medicién
Semestre Academia Linea de Formacion
Séptimo Instrumentacion Automatizacion y
control
Créditos Horas Semestre Horas Semanales
10.8 108 6

Horas Teoria Horas Practica

Fecha de elaboracion Fecha de Ultima actualizaciéon

Noviembre 2025 -
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Il. UBICACION DE LA UAC

AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de
Educacion Media Superior (MCCEMS).

Asignaturas vinculadas / Sexto semestre

Los conocimientos adquiridos en Inglés VIl proporcionar
a los estudiantes la habilidad para generar reportes
escritos y para preparar exposicion de temas que seran
necesarios para la presentacion de trabajos o proyectos.

Inglés VIl

\.

p3
D
-
D
O
(¢
a4
D
O

FUNDAMENTAL

Asignatura previa / Quinto semestre

En la UAC de Electrénica de Potencia el estudiante adquiere
los fundamentos necesarios para comprender y manipular
la energia eléctrica mediante dispositivos y convertidores
especificos. Se estudian las formas de onda senoidales,
cuadradas y exponenciales, asi como los elementos que
conforman los sistemas monofasicos y polifasicos. Ademas,
se analizan los procesos de rectificacion monofasica y
trifdsica, el comportamiento de los diferentes tipos de
convertidores—CD-CD, CD-CA, CA-CDy CA-CA—y se explica
el funcionamiento de los dispositivos semiconductores de

potencia como el BJT, MOSFET, IGBT, SIT y GTO. Todo ello
permite entender cobmo se controla, transforma y regula la

. energia eléctrica para aplicaciones industriales.
Electronica de

CURRICULUM
LABORAL

potencia.

Estos conocimientos resultan esenciales para la UAC de
Sistemas de Medicioén, ya que la operaciéon segura y eficiente
de las etapas de potencia depende de la capacidad de
medir con precision voltajes, corrientes, formas de onda y
condiciones de operacion de los dispositivos electronicos.
Comprender rectificadores, convertidores y componentes
de potencia permite seleccionar adecuados sensores,
interpretar sus sefales y detectar variaciones o fallas en
tiempo real. De esta manera, la base tedrica y practica
de Electrénica de Potencia se convierte en un soporte
indispensable para el disefio, analisis y aplicaciéon de
sistemas de medicion orientados al control y proteccién de
equipos electrénicos.
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Asignatura posterior / Séptimo semestre

En la UAC de Sistemas de Mediciéon el estudiante
adquiere los conocimientos necesarios para
identificar, comprender y utilizar diversos sensores y
transductores empleados para obtener informaciéon
fisica del entorno. Se estudian los principios de
operacion, caracteristicas, acondicionamiento vy
procesamiento de las sefales que generan estos
dispositivos, asi como los métodos para medir
variables eléctricas, mecanicas y térmicas dentro
de un proceso. Ademas, se revisan los sistemas
de medicidon analdgicos y digitales, junto con las
técnicas para integrar la informacién capturada
en plataformas de supervision y control. Todo
esto proporciona una base sélida para la correcta
interpretacién de la informacién proveniente de los
procesos industriales.
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Estos conocimientos son fundamentales en la UAC
de Sistemas de Control, ya que la retroalimentacion
gue utilizan loscontroladoresdepende directamente
de la calidad y precision de las senales medidas. La
capacidad para seleccionar sensores adecuados,
acondicionar sus seflales y comprender su respuesta
dindmica permite implementar sistemas de control
retroalimentados de manera correcta. Con esta base,
el estudiante puede diferenciar los distintos tipos
de sistemas de control, aplicar modos de control
en lazos cerrados, desarrollar aplicaciones con
servomotores y motores a pasos, e integrar sistemas
de medicidn y control mediante controladores
digitales para regular una o varias variables de
proceso. En conjunto, la formacion en medicion se
convierte en un componente esencial para el disefo,
implementacion y ajuste de sistemas de control
eficientes y confiables.

Sistemas de control.

LABORAL
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lll. DESCRIPTORES DE LA UAC

1. META DE APRENDIZAJE DE LA UAC

Disefa sistemas electronicos analégicos de aplicacion especifica a través
de la seleccion de circuitos integrados comerciales y componentes
discretos, con el propdsito de resolver una problematica de automatizacion
0 acondicionamiento de sefales reales.

2. COMPETENCIAS LABORALES DE LA UAC

- Desarrolla prototipos o0 modelos para generar soluciones innovadoras a
problemas del entorno, a partir del analisis de datos experimentales en
el ambito de la industria, considerando criterios de viabilidad e impacto.

- Aplica técnicas de medicidn y andlisis de seflales utilizando sensores,
transductores y equipos de instrumentacion para obtener informacion
valida sobre las variables de un proceso, bajo criterios establecidos de
precision y confiabilidad.

-Interpreta el funcionamiento de sistemas de control empleando
esquemas, modelos y herramientas de simulacién para diagnosticar el
comportamiento dindmico del proceso y detectar posibles fallas en el
ambito industrial, de manera critica.

3. PRODUCTO INTEGRADOR

Sistema de medicion para un proceso.
Reporte del proceso de elaboracion y prueba del sistema.
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H Descripciéon del Producto Integrador

Caracteristicas del producto:
- Medir al menos cuatro variables en un proceso a través de la

implementacion de un microcontrolador.

- Incluye: Cuatro sensores y un microcontrolador.
- Usa: un interfaz para visualizar en computadora.
Elementos del reporte:

- Proceso de elaboracion.

- Calculos realizados.

- Diagrama.

- Conclusiones.

m Formato de entrega

Proyecto en protoboard.
Reporte en formato PDF.
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IV. DESARROLLO DE LA UAC

UNIDAD 1. ANALISIS DE LOS SISTEMAS DE MEDICION Y CONTROL.

Procesos

Contenidos

Recursos

Productos

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Comprende

los conceptos
basicos de

|os sistemas

de mediciéon

y control

para aplicar
adecuadamente
las variables,
senales,
dispositivos y
mecanismos
involucrados en
la supervisiéon

y regulacion

de procesos
industriales.

Identifica las
caracteristicas
de las variables
involucradas
en los procesos
para configurar
correctamente
los sensores y
métodos de
medicién que
permitan la
obtencién de
informacion
precisa para el
analisis y control
del sistema.
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- Sistemas de
medicidn y control.
-Definicion.
-Caracteristicas
generales.

- Definicién

del entornoy
presentacion de las

variables de proceso.

- Marcadores.
- Pintarrén.

- Computadora.

- Pantalla.
Practica:

- Protoboard.

- Resistencias.
- Generador de
funciones.

- Osciloscopio.

- Resumen
acerca de las
caracteristicas
generales de
los sistemas
de mediciéon y
control.

- Resumen
acerca de las
caracteristicas
generales de
las variables de

proceso.
- Sistemas de - Marcadores. - Resumen
medicién y control. - Pintarrén. acerca de las
-Definicion. - Computadora. caracteristicas
-Caracteristicas - Pantalla. generales de
generales. Practica: los sistemas
- Definicién - Protoboard. de mediciony

del entornoy
presentacion de las

variables de proceso.

- Resistencias.

- Generador de
funciones.

- Osciloscopio.

control.

- Resumen
acerca de las
caracteristicas
generales de
las variables de
proceso.

- Lista de cotejo para los

diferentes productos.

- Lista de cotejo para los

diferentes productos.

n



UNIDAD 2. TIPOS DE SENSORES Y TRANSDUCTORES.

Procesos

Contenidos

Recursos

Productos

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Clasifica los tipos - Caracteristicas de - Marcadores. - Reporte de las - Guia de observacion.
de sensoresy los sensores para las - Pintarrén. practicas: - Lista de cotejo.
transductores siguientes variables - Computadora. 1. Mediciéon - Clave de respuestas
mediante de proceso: - Pantalla. posicion. del examen parcial.
CIEREISS - Medicion de Practica: 2. Medicion de
comparativo posicion. - Protoboard. temperatura.
de sus - Medicion de - Resistencias. 3. Mediciéon de
caracteristicas temperatura. - Capacitores. nivel.
técnicas, para - Medicién de nivel. - Sensores de 4. Medicion de
seleccionar el - Medicién de temperatura, presion.
componente mas eI [elah de presién, de 5. Medicion de
adecuado segln - Medicion de nivel, de flujo, caudal.
los requisitos de caudal. de intensidad 6. Medicién de
aplicacion. - Medicién de de luz. distancia.
distancia. - Osciloscopio. 7. Medicién de
- Medicion de - Fuente de fuerza.
fuerza. alimentacion. 8. Medicion de

- Medicién de
intensidad de luz.

intensidad de luz.

- Examen de los
temas abordados
en el parcial 1.

PP1. Protoboard con los circuitos de medicion de algunas variables de
proceso (temperatura, nivel, presion, flujo, etc.).
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UNIDAD 3. ANALISIS DE LOS SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTOS

DE SENALES.

Procesos

Selecciona el tipo
de acondiciona-
miento de sefal
mediante el
analisis de los
requisitos de

la sefal de
entraday salida,
para garantizar
la precisién y
compatibilidad
en sistemas de
mediciony
control.
acondiciona-
miento de
sefales.

Contenidos

Puente Wheastone,
-Definicion
-Caracteristicas
-Aplicaciones
-Amplificador de
instrumentacion.

- Caracteristicas.
-Aplicaciones.
-Implementaciéon
con amplificadores
operacionalesy en
circuito integrado
de aplicacion
especifica.
Convertidor de
analdgico a digital.
-Definicion.

-Tipos de
convertidores.
-Caracteristicas.
-Aplicaciones.
Convertidor de
digital a analégico.
-Definicion.
-Caracteristicas.
-Aplicaciones.

Recursos

- Marcadores.
- Pintarron.

- Computadora.

- Pantalla.
Practica:

- Protoboard.

- Resistencias.
- Capacitores.

- Generador de
funciones.

- Osciloscopio.
- Multimetro
digital

Productos

- Reporte de las
practicas:

1.
Implementacién
del puente
Wheastone en un
circuito usando
un sensor de
temperatura.

2.
Implementacion
de un circuito con
el amplificador de
instrumentacion.
3.
Implementacién
de un circuito
convertidor

de analdgico a
digital.

4.,
Implementacién
un circuito
convertidor

de digital a
analdgico.

- Examen de los
temas abordados
en el parcial 2.

Evaluacion e

instrumentos
de evaluacion

- Guia de observacion.

- Lista de cotejo.
- Clave de respuestas
del examen parcial.

PP2. Protoboard con el circuito de mediciéon implementando el
amplificador de instrumentaciéon con el sensor de intensidad de luz.

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2023 EDUCACION MEDIA SUPERIOR

13



UNIDAD 4. INTERFASES DE PROCESAMIENTO DE SENALES.

Procesos

Identifica la
interfase del
control de
procesos
mediante

el analisis
comparativo de
protocolos de
comunicacion,
para garantizar la
interoperabilidad
entre dispositivos
y sistemas.

14

Contenidos Recursos

Interfase de - Marcadores.
procesamiento. - Pintarrén.
-Definicion. - Computadora.
-Caracteristicas. - Pantalla.
-Aplicaciones. Practica:
-Implementacion. - Protoboard.
Puerto serial. - Resistencias.
-Configuraciones. - Multimetro.

-Caracteristicas.
-Aplicaciones.
Proceso de
medicién de
variables via
controlador digital.
-Definicion.
-Caracteristicas.
-Implementacion.

- Osciloscopio.

Productos

- Reporte de las
practicas:

1.

Circuito de
medicién de
temperatura
usando un
microcontrolador
Yy un programa de
computadora para
visualizar la
variable medida.

Resumen acerca
de las
caracteristicas

de los diferentes
tipos de interfaces
para comunicarse
con microcontrola-
dores.

- Examen de los
temas abordados
en el parcial 3.

PF: Sistema de medicién para un proceso.
Reporte del proceso de elaboracion y prueba del sistema.

Evaluacion e

instrumentos
de evaluacion

- Guia de observacioén.

- Lista de cotejo.
- Clave de respuestas
del examen parcial.
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V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC

Recursos Basicos

e Pallas, R. (2003). Sensores y acondicionadores de sefal. Espafa.
Marcombo.

® Pallas, R. y Webster, J. (1999). Analog Signal Processing. E. U. Wiley-
interscience.

e Microchip Technology Inc., “Analog-to-Digital Converter Design
Guide”, 2004.

® Creus, A. (1998). Instrumentacion Industrial. Espana. Alfaomega.

Recursos Complementarios

e Automatizacion industrial. (2023). Como funciona un sensor de nivel.
Argentina. https://mwww.youtube.com/watch?v=4wZTbAvr3Ks

o SICEA Industrial. (2020). Curso instrumentacion industrial.
México. https://www.youtube.com/watch?v=bO_KCeF-
7Vk&list=PLTe4XtOtrAbsiU_LCLIY8XghOKmgnOCEq

Fuentes de Consulta Utilizadas

e Camara de Diputados del H. Congreso de la Unidn. (30 de septiembre de 2019).

Ley General de Educacion. https:/mww.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGE.
pdf

e Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo

secretarial 17/08/22 y 09/08/23. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?
codigo=5699835&fecha=25/08/2023

e Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del Marco Curricular

Comun de la Educacién Media Superior. https://educacionmediasuperior.sep.
gob.mx/propuestaMCCEMS
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